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1 Ausgangssituation

Die Dr. Marx GmbH wurde vom Landesverwaltungsamt des Saarlandes beauftragt fur das
Heeresinstandsetzungswerk (HIL-Werk) in St. Wendel ein liegenschaftsbezogenes Schad-
stoffkataster zu erstellen. Dazu wurden an insgesamt 41 Werkhallen, Werkstétten, Bunkern
und Verwaltungsgebauden Probenahmen durchgefihrt.

Die Probenahmen und Analysen betrafen ausschlieBlich die Gebaude sowie Werkhallen und
wurden anhand eines vorliegenden Beprobungs- und Analysekonzeptes durchgefiihrt [1].
Bauuntergriinde, AuRenanlagen und Verkehrsflachen blieben dabei unbericksichtigt.

Im Rahmen der Untersuchungen wurden die Geb&ude auf das Vorliegen von Schadstoffen
im Sinne der Gefahrstoffverordnung [2] Gberprift. Dies sind im Wesentlichen folgende Stoffe:

Asbest (schwach- und festgebundene Asbestprodukte)
— Biopersistente kiinstliche Mineralfasern (KMF)

— Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
— Polychlorierte Biphenyle (PCB)

— Holzschutzmittel

— Flammschutzmittel Hexabromcyclododecan (HBCD)

— Fluorchlorkohlenwasserstoffe (FCKW)

Die Gebaudebegehungen wurden am 04.07., 11.07., 13.07., 18.07., 27.07., 03.08., 10.08.,
17.08., 24.08., 31.08., 07.09., 13.09., 22.09. und 26.10.2023 durch Herrn Dr. Frank Friedrich
(Dr. Marx GmbH) gemeinsam mit Mitarbeitern der Werkfeuerwehr des HIL-Werks insbe-
sondere mit Herrn Braun durchgefihrt.

Die Begehung und exemplarische Untersuchung des Aufbaus verschiedener Flachdacher
(Geb. 7, 39, 58, 60) erfolgte am 12.10.2023 durch Herrn Dr. Friedrich. Die Firma
Bedachungen Grabowski (Sitzerath) fUhrte die fachgerechte Offnung und den Verschluss der
Déacher durch.

2 Kenntnisstand vor Untersuchungsbeginn

Standortsituation. Das Heeresinstandsetzungswerk liegt im Stiden der Stadt St. Wendel und
umfasst eine Fldche von 127.000 m? Mit einer Gebaudefldche von ca. 45.000 m?.

Der Bau des Werks begann zwischen 1910 und 1917 zur Nutzung als Eisenbahninstand-
haltungswerk. Ab 1961 wurde es als Heeresinstandsetzungswerk fir Waffensysteme der
Bundeswehr genutzt und ab 2005 als Heeresinstandsetzungswerk der HIL GmbH.
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2.1 Vorhandene Unterlagen und Berichte

Im Jahr 2022 wurde von der Dr. Marx GmbH eine Orientierende Schadstoffuntersuchung an
den Gebduden des HIL-Werks St. Wendel vorgelegt (Schadstoffkataster, Stufe 1) [1]. Die
nun durchgefiihrte Untersuchung erfolgte auf Basis des Beprobungs- und Analysekonzepts

aus Stufe 1.

AuRerdem liegt Kartenmaterial in unterschiedlicher Qualitét vor. Lediglich die Plane der
Bunkeranlagen fehlen.

3 Untersuchungskonzept

Die Gebaude des HIL-Werks weisen sehr unterschiedliche Baujahre auf, dementsprechend
variieren die verwendeten Baustoffe stark. Darliber hinaus wurden im Verlauf der Jahre in
beinahe allen Gebdude Sanierungsmafnahmen in unterschiedlichem Umfang durchgefihrt,
die insbesondere Bodenbelédge, Fenster und Dachbereiche betrafen. Auch energetische
Sanierungsmafnahmen wurden in verschiedenen Gebauden, beispielsweise in den Hallen 2

und 3 sowie Gebaude 12 vorgenommen.

Dennoch wurden alle 41 Gebadude untersucht und Proben entnommen. Lediglich in den seit
dem Jahr 1998 entstandenen Neubauten (z.B. Gebaude 14, 19, 56, 57, 60C) sowie in den
temporar auf Asphalt- oder Betonflichen errichteten Hallenbauten (z.B. Halle 9, 10, 11, 13)
waren nur wenige bis keine schadstoffverdachtigen Baustoffe zu erwarten.

3.1 Darstellung der durchgefiihrten Arbeiten
3.1.1 Probenahme

In den Gebduden wurden Materialproben von unterschiedlichen Baustoffen entnommen.
Beispielsweise wurden mittels Schneid- und Stemmwerkzeugen (Bohrhammer, Stechbeitel,
Hammer/Meiftel, Messer, Zange) Anstriche, Damm- und Dichtungsmaterialien, Bitumen-
dachbahnen, Dampfsperren sowie Bodenbelage und Materialien aus dem Bodenaufbau
beprobt und in PE-Probentiiten Gberfuhrt.

Details zu den Materialproben, wie Probenbezeichnungen, Materialbeschreibung und Ent-
nahmeorte kdénnen den Bestandsaufnahmetabellen (Anlage 2) sowie den Probenlisten
(Anlage 3) entnommen werden.

3.1.2 Laborarbeiten
An den Materialproben wurden laborchemische Untersuchungen durchgefiihrt. Folgende
Parameter wurden dabei untersucht:

— Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

~ Polychlorierte Biphenyle (PCB)

— Flammschutzmittel Hexabromcyclododecan (HBCD)

Fr, 2305-0604/1
Dezember 2023



HIL-Werk St. Wendel Seite 3
Schadstoffkartierung, Stufe 2

GmbH

ol I T £

— Fluorchlorkohlenwasserstoffe (FCKW)
- Holzschutzmittel

Mittels Rasterelektronenmikroskopie erfolgte die Untersuchung auf lungengéngige Mineral-
fasern:
— Asbestfasern u.a. in Fensterkitten, Dichtungen, Faserzementplatten, Leichtbauplatten
und Bodenbelagen. A
— Geringe Massengehalte Asbest u.a. in Fliesenklebern, Bitumendachbahnen/Dampf-
sperren und Putzen. Untersuchung geman VDI 3866, Blatt 5, Anhang B [3].

— WHO-Fasern (kinstliche Mineralfasern, KMF) in Dd&mmmaterialien.

3.1.3 Bewertungsgrundlagen

Die Einstufung der Gefahrlichkeit belasteter Baumaterialien erfolgte anhand der Vollzugs-
hinweise zur Zuordnung von Abféllen des LUA Saarland [4]. Fir die Zuordnung zu den
spezifischen Abfallarten werden die Abfallschlisselnummern der Abfallverzeichnisverord-

nung (AVV) herangezogen [5].

Zur Gefahrdungsbeurteilung wurden unter anderem die folgenden Verordnungen,
Technischen Regeln sowie Richtlinien der Berufsgenossenschaften in deren gultiger

Fassung herangezogen:

Asbesthaltige Materialien
- TRGS 519 [6]
— Asbest-Richtlinie [7]

KMF Dammstoffe
- TRGS 521 [8]

Behandelte Konstruktionsholzer

— Altholzverordnung [9]

Polvzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

— Umweltbundesamt, Ausschuss fir Innenraum-Richtwerte,
Empfehlungen und Richtwerte [10, 11]

Polychlorierte Biphenyle (PCB)
— PCB-Richtlinie [12]

Hexabromcyclododecan (HBCD)
— HBCD-Verordnungen [13, 14]

Fluorierte Chlorkohlenwasserstoffe (FCKW)
— Infoblatt Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft [15]
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4 Gebaudebeschreibung und Hinweise zur Untersuchung

Die Gebaude auf dem Gelande des HiL-Werks St. Wendel unterscheiden sich stark
hinsichtlich Bausubstanz, GrofRe, Alter, Sanierungsstand und Nutzung.

In vielen Gebauden wurden zumindest Teilbereiche saniert, beispielsweise Fassaden und
Décher, Bodenbeldge, oder Innenrdume wie Bliros und Sanitarbereiche (z.B. Halle 1,
Halle 2, Halle 3, Gebaude 4, 5, 12, 12A, 39, 41, 41A, 66, FH 2/3). Dabei gehen sanierte und
nicht sanierte Bereiche haufig ineinander Uber, was die Unterscheidung zwischen schad-
stoffhaltigen und schadstofffreien Baustoffen erschwert. Dies gilt insbesondere fir Dam-
mungen aus Mineralwolle (siehe dazu Abschnitt 4.3).

Andere Gebaude weisen neue An- oder Einbauten auf (z.B. Biiroanbau Gebdude FH 2/3,
Blirordume in Halle 2, Bliroanbau Halle 9, Gebaude 60C). Dariiber hinaus gibt es auf dem
Geldnde Neubauten und Gebaude in denen aufgrund ihrer Baujahre Schadstoffe nicht oder
nur in sehr geringem Umfang zu erwarten sind (z.B. Betriebsarztgebdude, Gebdude 14, 19,
56, 57).

Verschiedene Lagerhallen und Uberdachungen weisen aufgrund der eingesetzten Baustoffe
keine schadstoffverdachtigen Materialien auf (z.B. Halle 9, 10, 11, 13, 45, modulare Schutz-

behélter).

4.1 Hinweise zur Untersuchung des Dachaufbaus der Gebaude

Stufe 1 des Schadstoffkatasters empfiehlt Untersuchungen des Dachaufbaus aller Gebaude.
Zur Reduzierung des Beprobungsaufwands und um die Dichtigkeit der neu gedeckten
Dacher nicht zu schwéichen wurde vereinbart zundchst lediglich mehrere alte Flachddcher
exemplarisch zu beproben. Dies umfasste die Gebaude 7, 39, 68 und 60.

Die neuen Déacher, beispielsweise auf Halle 2, 3 und 9 sind meist nur wenige Jahre alt und
bestehen im Wesentlichen aus Trapezblech Sandwichpaneelen mit geschdumtem Kern. Hier
sind keine Schadstoff zu erwarten.

Allerdings liegen keine Angaben dariiber vor in welchem Umfang wahrend der jeweiligen
Sanierung alte Bedachungselemente zuriickgebaut wurden, sodass also auch unter neuen
Bedachungen Schadstoffe in Form von Styropor- oder KMF-Dammungen, bzw. asbest- und
PAK-haltige Bitumendachbahnen oder Dampfsperren vorliegen kénnten. Wir empfehlen, dies
wahrend des Rickbaus der einzelnen Gebaude zu untersuchen.

4.2 Hinweise zur Untersuchung der Bausubstanz

In Stufe 1 des Schadstoffkatasters wurden in die Pflichtenhefte Untersuchungen an der
Bausubstanz, insbesondere der Betonbauteile gemaR LAGA Bauschutt (M20) [16] und
Deponieverordnung [17] aufgenommen.

Fr, 2305-0604/1
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Wir empfehlen, auch vor dem Hintergrund des gednderten Analyseansatzes der seit August
2023 geltenden Ersatzbaustoffverordnung [18], diese Untersuchungen zur Zuordnung der
mineralischen Abfalle hinsichtlich Recycling und Deponieklassen erst im Zuge des voll-
stéandigen Riickbaus eines Gebdudes am Haufwerk durchzufiihren.

4.3 Hinweise zur Untersuchung von Baustoffen, die kiinstliche Mineralfasern
(KMF) enthalten

Nach TRGS 521 [8], sind sog. “alte Mineralwollen” als Gefahrstoff anzusehen, da sie nach
TRGS 905 [19] als krebserregend eingestuft wurden. Daher gilt fir alte Mineralwollen seit
Juni 2000 das Herstellungs- und Verwendungsverbot. Bei Mineralwolle, die vor 1996
eingebaut wurde, ist definitiv davon auszugehen, dass es sich um alte Mineralwolle im Sinne

der TRGS 521 handeit.

Fiir neue Mineralwollen gilt, dass sofern kein schriftlicher Beleg der Inverkehrbringung nach
dem 01.06.2000, bzw. keine Unbedenklichkeitsbescheinigung nach Gefahrstoffverordnung
(GefStoffV), Anhang Il, Nr. 5, Absatz 2 [2] vorliegt, das Material ebenfalls als Gefahrstoff
nach TRGS 521 auszubauen und unter der Abfallschlisselnummer AVV 17 06 03* (Anderes
Da@mmmaterial, das aus gefdhrlichen Stoffen besteht, oder solche Stoffe enthélt) auf einer
zugelassenen Deponie zu entsorgen ist [8].

Grundsétzlich kann jedoch elektronenmikroskopisch nicht zwischen ,alter* und ,neuer”
Mineralwolle unterschieden werden. KMF-haltige Da&mmungen sind daher ohne die Vorlage
weiterer Informationen immer als geféhrlicher Abfall zu entsorgen [8]. Liegen jedoch wie
oben beschrieben Belege flr die Herstellung und den Einbau der Ddmmungen nach dem
Jahr 2000 vor, sind diese nicht als Gefahrstoff zu betrachten.

Daher wurden KMF-verdéchtige Baustoffe auch aus bereits sanierten Bereichen, beispiels-
weise aus neueren Rohrddmmungen oder sanierten Wand- und Deckenbereichen analysiert
und in die Bestandsaufnahmen aufgenommen. Darauf wird in den Bestandsaufnahmen der

infrage kommenden Gebaude gesondert hingewiesen.

4.4 Hinweise zur Untersuchung von Baustoffen, die Fluorchlorkohlenwasser-
stoffe (FCKW) enthalten

Die Aussenwande mehrerer Lagerhallen (z.B. FH 2/3, Halle 9, Halle 13) bestehen aus Profil-
blechsandwichelementen mit Dammfillungen aus PU-Schaum. Auch im Dachaufbau von
Gebaude 39 wurde eine Dammlage aus PU-Schaum gefunden.

Generell wurden bei der Herstellung von Kunststoffen bis in die 1990er Jahre FCKW-haltige
Treibmittel verwendet. FCKW in einer GréRenordnung = 1000 mg/kg stellen eine gefahren-
relevante Eigenschaft (HP14, 6kotoxisch) dar, ab diesem Grenzwert erfolgt eine Einstufung
als gefahrlicher Abfall [20, 21].

Daher wurden PU-Schaum Proben aus den Wandelementen in Halle FH 2/3 und Halle 13
sowie aus dem Dachaufbau in Gebéude 39 exemplarisch beprobt und auf FCKW untersucht.
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4.5 Hinweise zur Untersuchung von Gas- bzw. Brandschutztiiren sowie von
Brandschutzklappen

Bei Brandschutztiiren handelt es sich in der Regel um Metalitiren, haufig mit den
Bezeichnungen T30 oder T90 (,Feuerwiderstandsdauer‘ von 30 bzw. 90 Minuten). In Turen
mit Baujahr vor 1991 kann sowohl im Schiosskasten als auch in der Tirblattflllung
asbesthaltiges Material verbaut sein, auflerdem kénnen in Einzelfdllen schwachgebundene
asbesthaltige Leichtbauplatten als Zargenstreifen verbaut sein. Es nicht méglich diese Tiren
im Zuge der Erkundung zerstérungsfrei zu beproben. Sie werden als schadstoffhaltig ange-
nommen und sind unzerstdrt auszubauen (z.B. Halle 1, Halle 3, Geb. 12, Geb. 58, u.v.m.).

Dariiber hinaus wurden beispielsweise in Gebaude 58 Gasschutztliren mit offenliegenden
Asbestdichtungen (Asbestschniire) vorgefunden. Diese Dichtungen wurden beprobt, mog-
licherweise liegen hier noch weitere, verdeckte Dichtungen vor.

In verschiedenen Gebauden wurden asbesthaltige Dichtungen in Liftungskanélen sowie
(vereinzelt offenliegende) Brandschutzklappen &lterer Baujahre vorgefunden (z.B. Halle 1,
Geb. 58, Geb. 60), diese wurden beprobt. Sind die Brandschutzklappen und Liftungskanale
hingegen noch intakt und sachgemaf verbaut, sind sie im Zuge einer Erkundung nicht
zerstdrungsfrei zu beproben. Sie werden als schadstoffhaltig angenommen und sind im
Rahmen des Riickbaus méglichst unzerstort auszubauen.

4.6 Hinweise zur Untersuchung von faserhaltigen Brandschutzspachtel-
massen und Leichtbauplatten

In verschiedenen Gebduden wurden verspachtelte Wanddurchfiihrungen von Kabeln, bzw.
Kabelkanale aus Leichtbauplatten vorgefunden (Abb. 1).

e | .

e A |} =

Abbildung 1. a) Beispiel fir eine Kabelabschottung aus einer faserhaltigen Spachtelmasse in
Gebaude 4. Der Hinweis bestétigt den Einbau im Jahr 2000. b) Beispiel fiir einen Kabelkanal aus
faserhaltigen Leichtbauplatten (,Promat") in Geb&ude 5. Auch hier liegt ein Hinweis auf Material und
Einbaudatum (2019) vor. Diese Materialien sind daher nicht als Gefahrstoffe anzusehen.

in den allermeisten Fallen wurden diese Spachtelmassen und Leichtbauplatten nach dem
Jahr 1999 verbaut und waren gekennzeichnet (sieche Abb. 1). Sie sind damit nicht als
Gefahrstoffe anzusehen. Dennoch wurden stichpunktartiy Proben dieser Baustoffe
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exemplarisch untersucht. In allen Fallen waren zwar Kinstliche Mineralfasern enthalten, die
die WHO-Kriterien (insbesondere Faserdurchmesser) jedoch nicht erfiillten. Diese
Materialien sind daher wie zu erwarten nicht als Gefahrstoffe, bzw. geféhriicher Abfall zu

erachten.

4.7 Hinweise zu méglicherweise radioaktiven nachleuchtenden Warnan-
strichen in Bunkern und Kellerbereichen verschiedener Gebéaude

In der zweiten Halfte des zwanzigsten Jahrhunderts wurde haufig radioaktive, radiumhaltige
Leuchtfarbe u.a. fiir Warnbeschriftungen in militdrischen Einrichtungen eingesetzt. Auch in
den Gebauden des HIL-Werks wurden solche Anstriche in den Keller- und Bunkerbereichen

gefunden (Abb. 2).

Grundsatzlich sind solche Anstriche zwar als Gefahrstoffe zu behandeln, allerdings ist
ahnlich wie bei Brandschutztiiren eine zerstorungsfreie Probenahme der Anstriche auf den
Betonwianden nicht méglich. Auf Grund der im Vergleich zur Bausubstanz sehr geringen
Materialmenge und des unverhéltnismaRig grofen Beprobungsaufwands liegt vom LUA
Saarland keine Empfehlung zu Beprobung, Analytik und Riickbau dieser Farben vor. Sie
werden zusammen mit der Bausubstanz zurlickgebaut und entsorgt.

1
| 1:..;1,1Hl Il
Abbildung 2. a) Nachleuchtende Anstriche in den Kellerbereichen verschiedener Gebadude a)
Gebaude 58, b) Gebdude 60. Alte Anstriche kdnnen radioaktive Partikel enthalten.

Fr, 2305-0604/1
Dezember 2023



HIL-Werk St. Wendel Seite 8
Schadstoffkartierung, Stufe 2

ol . Tmimr %

5 Darstellung der Ergebnisse / Beschreibung der Anlagen

Fir jedes Gebaude wurden in Anlage 1 Probenahmeplidne mit eingezeichneten Probe-
nahmepunkten erstelit.

Da Anzahl und Art der Proben naturgemaf zum Teil deutlich von den Angaben in den
Pflichtenheften abweichen, wurden hier fiir die Analysen zur besseren Ubersichtlichkeit
einfachere Probenbezeichnungen eingefiihrt. Diese bestehen aus der Gebaude-Nummer
und einer fortlaufenden zweistelligen Nummerierung. Beispielswiese bedeutet die Bezeich-
nung ,P39-10“ Probe 10 aus Gebé&ude 39.

AuBerdem stellte sich heraus, dass eine VergrofRerung der Tabellen aus den Pflichtenheften
durch Hinzunahme weiterer Spalten diese extrem unibersichtlich macht. Stattdessen wurde
fur jedes Gebaude die Anlage 2 ,Bestandsaufnahme und Schadstoffkataster erstellt.
Diese Anlage beruht auf den ,Arbeitshilfen fiir die Planung und Ausfiihrung von Ma3nahmen
beim Umgang mit Recycling-Baustoffen, den Baufachlichen Richtlinien Recycling (BFR
Recycling)" des Bundesministeriums der Verteidigung sowie des Bundesministeriums far
Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen [22].

In der Anlage sind die wesentlichen Informationen zum jeweiligen Gebaude, den zu
erwartenden schadstoffhaltigen Baustoffen sowie den Ergebnissen der Untersuchungen in
tabellarischer Form dargestellt. Die Ergebnistabellen sind gegliedert nach der Art der
Schadstoffe (Asbest, KMF, PAK, usw.).

Tabelle 1 zeigt beispielhaft einen Ausschnitt aus einer Ergebnistabelle. Diese enthalt
folgende Angaben:

— Beschreibung des beprobten Materials

— Probenbezeichnung

— entsprechende Position im Pflichtenheft aus Stufe 1 des Schadstoffkatasters [10]
— Untersuchungsergebnisse

— Foto des Materials

Tabelle 1. Beispiel fir eine Schadstoffkataster-Tabelle fiir PAK-haltige Baustoffe.

Material Proben- Pflichten- Z PAK Benzo(a)Pyren | Dokumentation
Bez.: heft-Pos. (mg/kg) {mg/kg)

Trennlage im Wandaufbau, P39-26B 39/0012 11.700 mg/kg 771 mg/kg
Kantinenbereich, EG, Kiche,
Kiihlrdume, Raum 34

Bodenddmmung aus Teer- P39-25 | Neu! Nichtim 20 mglkg 3,1 mg/kg
kork, EG, Kiiche, Kiihlrdume, Probenahme-
Raum 34 plan enthalten
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Bei einem positivem Befund, bzw. wenn die ermittelten Gehalte der untersuchten Baustoffe
die Grenzwerte Uberschreiten sind die Untersuchungsergebnisse rot dargestellt, andernfalls

schwarz.

Des Weiteren liefert Anhang 3 eine allgemeine Ubersicht aller entnommenen Proben.

In Anhang 4 werden die Prifberichte der verschiedenen Labore zusammengefasst.

Spiesen-Elversberg, 07.12.2023
Dr. Marx GmbH

WA —

]

( Dr. M. Lauer ) ( Dr. F. Friedrich )

~ Abteilungsleiter — — Projektleiter —
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7 Schlussbemerkungen

Wir haben uns um eine vollstindige Erfassung der beschriebenen Schadstoffe bemiiht.
Dazu wurden samtliche bei den Begehungen und Probenahmen erfassten Schad- und
Gefahrstoffe dokumentiert und untersucht.

Abweichungen in Bezug auf die ermittelten Schadstoffgehalten und das lokale Vorkommen
sind jedoch nicht auszuschlieRen. Weitere Schadstoffquellen und Gefahrstoffe waren von
uns visuell nicht zu ermitteln, diese kénnen jedoch auch in versteckter Form vorliegen oder
infolge von Inhomogenitaten der Baustoffe Schwankungen unterliegen.

Es kann daher nicht ausgeschlossen werden, dass im Zuge des Riickbaus weitere unent-
deckte Materialien sichtbar werden.
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